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PATENT COOPERATION. . REATY 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Deoartment of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
23 May 2001 (23.05.01) 




International application No. 
PCT/EP00/07373 


Applicant's or agents file reference 
EP 440-1 4439.8 fa 


Internationa! fifcp date (day/month/year) 
28 Jyjy 2000 (28.07.00) 


Priority date (day/month/year) 

06 August 1999 (06.08.99) j 


OBERHOFER, Johann et al 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
15 January 2001 ( 1 5.01 .01 ) 



|"~] in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X | 

□ 



was 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Charlotte ENGER 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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WO 01/10631 
PCT/EP00/07318 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 
15 February 2001 (15.02.01) 



To: 



PRUFER, Lutz, H. 
Harthauser Strasse 25d 
D-81545 Munchen 
ALLEMAGNE 



Sng. ? 5. c e.b. ?001 



Applicant's or agent's file reference 
EP 440-14439.8 fa / 



IMPORTANT NOTICE 



International application No. 
PCT/EP00/07318 ✓ 



International filing date {day/mo nth/year) 
28 July 2000 (28.07.00) y 



Priority date (day/month/year) 

06 August 1999 (06.08.99) ✓ 



Applicant 



EOS GMBH ELECTRO OPTICAL SYSTEMS et ai 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

US ^ 

In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no eopy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following^desjpnated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 

CN,E^,IN,JP 

The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1{a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
15 February 2001 (15.02.01) under No. WO 01/10631 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 


Authorized officer 








34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 
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PCT 

REQUEST 



The undersigned requests that the present 
international application be processed 
according to the Patent Cooperation Treaty. 



For receiving Office use only 



International Application No. 



international Filing Date 



Name oi receiving Office and "PCT International Application" 



Applicant's or agent's file reference ^ p ^^^^q q 

(if desired) (12 characters maximum) 



Box No. I TITLE OF INVENTION 

PROCESS AND DEVICE FOR PRODUCING A THREE-DIMENSIONAL OBJECT 


Box No. II APPLICANT 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. Tl\e address must include postal code and name of country. Tlie country of the 
address indicated in this Box is the applicant s State (that is, country) of residence if ho State 
of residence is indicated below.) 

EOS GmbH Electro Optical Systems 
Pasinger Strafce 2 

_82:152J3lanegg — — — —~ — — - — — — - - - = = : ~ 


[ | This person is also inventor. 


Telephone Nn. 


Facsimile hlo. _ _ _ . = = . = 


Teleprinter No. 


State (that is, country) of nationality: 

Germany 


State (that is, country) of residence: 
Germany 


This person is applicant ( 1 all designated r^"| all designated States except | | the United States | [the States indicated in 

for the purposes of: I I States I* I the United Slates of America | | of America only | | the Supplemental Box 


Box No. HI FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) INVENTOR(S) 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. Vie address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

OBERHOFER, Johann 
Ganghoferstrafle 11 

82131 Stockdorf 


This person is: 

j" ~| applicant only 

\j( | applicant and inventor 

1" I inventor only (If this check-box 
1 1 is marked, do not fill in below.) 


State (that is, country) of nationality: 

Germany 


State (that is, country) of residence: 
Germany 


This person is applicant 1 | all designated I I all designated States except f^l the United States I I the States indicated in 
for the purposes of: I I States I I the United States of America 1* 1 of America only | | the Supplemental Box 


| | Further applicants and/or (further) inventors are indicated on a continuation sheet. 


Box No. IV AGENT OR COMMON REPRESENTATIVE; OR ADDRESS FOR CORRESPONDENCE 


The person identified below is hereby/has been appointed to act on behalf Tyi ( 1 common representative 
of the apphcant(s) before the competent International Authorities as: ilZJ to 1 1 v 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country.) 

PRUFER, Lutz H. 

PRUFER & PARTNER GbR 

Patentanwalte 

Harthauser Strafle 25d 

81545 Munchen 


Telephone No. 

089/640 640 


Facsimile No. 

089/642 22 38 


Teleprinter No. 


I 1 Address for correspondence: Mark this check-box where no a«ent or common representative is/has been appointed and the 

I I space above is used instead to indicate a special address to which correspondence should be sent. 



Form PCT/RO/101 (first -sheet) (July 1998; reprint January 2001) 



See Notes to the request form 




Sheet No. 



Continuation of Box No. Ill FURTHER APPLICANT(S) AND/OR (FURTHER) fNVENTOR(S) 


If none of the following sub-boxes is used, this sheet should not be included in the request 


Name and address: (Family name fallowed by given name; for a legal entity, full official 
designation. Tlte address must include postal code and name of country. Tlie country of the 
address indicated in this Box is the applicant 's State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 

WEIDINGER, Jochen 
Herterichstrafie 161a 

81476 Munchen 


This person is: 
|~| applicant only 

|X | applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
1 1 is marked, do not Jill in below.) 


State (that is. country) of nationality: 

Germany 


State (that is, country) of residence: 

Germany 


This person is applicant J I all designated I 1 all designated States except fOT the United States I | the States indicated in 

for the purposes of: I I States I I the United States of America I * I of America only | | the Supplemental Box 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country of the 
address indicated in this Box « the applicant 's State (that is, country) of residence if no Slate 
of residence is indicated below.) 

MATTES, Thomas 
Blumenstrafle 73 

82110 Germering 


This person is: 

■ [ applicant only 

| X[ applicant and inventor 

1 I inventor only (If this check-box 
1 ' marked, do not fill in below.) 


State (that is, country) of national ity: 
Germany 


State (that is, country) of residence: 

Germany 


This person is applicant 1 1 all designated | 1 all designated States except ^ the United States j I the States indicated in 

for the purposes of I I States | [the United States of America * of America only | | the Supplemental Box 


Name and address: (Family name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The country' of the 
address indicated in this Box is the applicant s State (that is, country) of residence if no State 
of residence is indicated below.) 


This person is: 

j J applicant only 

| | applicant and inventor 

1 1 inventor only (If this check-box 
' ' is marked, do not fill in below.) . 


State (that b, countiy) of nationality: 


State (that is, country) of residence: 


This person is applicant | 1 all designated | 1 all designated Slates except 1 1 the United States | | the States indicated in 

for the purposes of: 1 1 States I I the United States of America | | of America only | | the Supplemental Box 


Name and address: (Fatnily name followed by given name; for a legal entity, full official 
designation. The address must include postal code and name of country. The countiy of the 
address indicated in this Box is the applicant s State (that is, country) of residence ij no State 
of residence is indicated below.) 


This person is: 

| | applicant only 

| applicant and inventor 

j | inventor only (If this check-box 
is nuirked, do not fill in below.) . 


State (thai is, country) of nationality: 


State (that is. country) of residence: 


This person is applicant 1 1 all designated | | all designated States except | | the United Slates J j the States indicated in 

for the purposes of: 1 | States | | the United States of America | | of America only | j the Supplemental Box 


| | Further applicants and/or (further) inventors are indicated on another continuation sheet. 
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Sheet No. 
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Supplemental Box 



If the Supplemental Box is not used, this sheet should not be included in the request. 



L If in airy of the Boxes, the space is insufficient to furnish all the information: in such case, write "Continuation of Box No. ..." 
[indicate the number of the Box] and furnish the information in the same manner as required according to the captions of the Box in which 
the space was insufficient, in particular: 

(i) if more than two persons are involved as applicants and/or inventors and no "continuation sheet " is available: in such case, write 
"Continuation of Box No. Ill " and indicate for each additional person the same type of information as required in Box No. III. The 
country of the address indicated in this Box is the applicant s State (that is. country) of residence if no State of residence is indicated 
below; 

(ii) if in Box No. It or in any of the sub-boxes of Box No. Ill, the indication "the States indicated in the Supplemental Box" is checked: 
in such case, write "Continuation of Box No. II" or "Continuation of Box No. Ill" or "Continuation of Boxes No. II and No. Ill" 
(as the case may be), indicate the name of the applicants) involved and, next to (each) such name, the State(s) (and/or, where 
applicable, ARIPO, Eurasian, European or OA Pi patent) for the purposes of which the named person is applicant; 

(Hi) if in Box No. II or in any of the sub-boxes of Box No. Ill, the inventor or the inventor/applicant is not inventor for the purposes 
of all designated States or for the purposes of the United States of America: in such case, write "Continuation of Box No. II" or 
"Continuation of Box No. HI" or "Continuation of Boxes No. II and No. Ill" (as the case may be), indicate the name of the 
inventor (s) and, next to (each) such name, the State(s) (and/or, where applicable, ARIPO, Eurasian, European or OAP I patent) for 
the purposes of which the named person is inventor; 

(iv) if in addition to the agent (s) indicated in Box No. IV, there are further agents: in such case, write "Continuation of Box No. IV" 
and indicate for each further agent the same type of information as required in Box No. IV; 

(v) if, in Box No. V, the name of any State (or OAPI) is accompanied by the indication "patent of addition, " or "certificate of addition, " 
or if in Box No. V, the name of the United States of America is accompanied by an indication "continuation " or "continuation- 
in-part": in such case, write "Continuation of Box No. V" and the name of each State involved (or OAPI), and after the name of 
each such State (or OAPI). the number of the parent title or parent application and. the date of grant of the parent title or filing 
of the parent application; 

(vi) if in Box No. VI, there are more than three earlier applications whose priority is claimed: in such case, write "Continuation of^ 
"Box No~VI- and f indicate for each -additional earlier application^the sameUype oj " informal iofras required ' in ' Box No. V7;^ 

(vii) if in Box No. VI. the earlier application is an ARIPO application: in such case, write "Continuation of Box No. VI", specify the 
number of the item corresponding to that earlier application and indicate at least one country party to the Paris Convention for 
the Protection of Industrial Property or one Member of the World Trade Organization for which that earlier application wasjiled. 

2. If, with regard to the precautionary designation statement contained in Box No. V, the applicant wishes to exclude any State(s)from 
the scope of that statement: in such case, write "Designation(s) excluded from precautionary designation statement " and indicate the 
name or two- tetter code of each State so excluded. 

3. If the applicant claims, in respect of any designated Office, the benefits of provisions of the national law concerning non-prejudicial 
disclosures or exceptions to lack of novelty: in such case, write "Statement concerning non-prejudicial disclosures or exceptions to lack 
of novelty" and furnish that statement below. 



Continuation of Box No. IV: 

MATERNE, Dr. Jurgen 
HOFER, Dr. Dorothea 

PRUFER & PARTNER GbR 
Patentanwalte 
Harthauser Stra&e 25d 
81545 Munchen 

Tel.: 089/640 640 
Telefax: 089/642 22 38 



Form PCT/RO/'IOI (supplemental sheet) (January 2000; reprint January 200I) See Notes to the request form 



Sheet No. 4. 



Box No.V 



DESIGNATION OF STATES 



The following designations are hereby made under Rule 4.9(a) (mark the applicable check-boxes; at least one must be marked): 
Regional Patent 

□ AP AR1PO Patcut: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mozambique, SD Sudan. SL Sierra Leone, 

SZ Swaziland, TZ United Republic of Tanzania, UG Uganda, Z\V Zimbabwe, and any other State which is a Contracting State 
of die Harare Protocol and of the PCT 

□ EA Eurasian Patent: AIM Armenia, AZ Azerbaijan, BY Belarus, KG Kyrgyzstan, KZ Kazakhstan, MD Republic of Moldova, 

RU Russian Federation,TJ Tajikistan, TM Turkmenistan, and any other Sta'te which is a Contracting Slate of the Eurasian Patent 
Convention and of the PCT 

0 EP European Patent: AT Austria, BE Belgium, CH and LI Switzerland and Liechtenstein, CY Cyprus, DE Germany, 
DK Denmark, ES Spain, Fl Finland, FR France, GB United Kingdom, GR Greece, IE Ireland, IT Italy, LU Luxembourg, 
MC Monaco, NL Netherlands, PT Portugal, SE Sweden, TR Turkey, and any other State which is a Contracting State of the 
European Patent Convention and of the PCT 

□ OA OAPI Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Central African Republic, CG Congo, CI Cote dMvoire, CM Cameroon, 

GA Gabon, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauritania, NE Niger, SN Senegal, TD Chad, TG Togo, and any 
other State which is a member State of OAPI and a Contracting State of the PCT (t/'other kind of protection or treatment desired, 

specify on dotted line) 

National Patent (if other kind of protection or O'eatitient desired, specify on dotted lute): 

□ AE United Arab Emirates □ lc 

□ AG Antigua and Barbuda □ lk 

□ AL Albania [-] 

□ AM Armenia □ LS 



Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 

Lithuania 
Luxembourg 

Latvia 

Morocco 

Republic ql\Mqldova_ 



□ AT Austria □ LT 

□ AU Australia □ LU 

□ AZ Azerbaijan Q r y 

□ BA Bosnia and Herzegovina □ MA 

□ BB Barbados □ MD 
BG -B ulgaria .— - t-.-t r; .= . t \ T. 7 . T . T . = □ MG M adagascar 

□ BR Brazil □ MK The former Yugoslav Republic of Macedonia . 

□ BY Belarus □ MN Mongolia 

□ BZ Belize □ MW Malawi 

□ CA Canada □ MX Mexico 

□ CH and LI Switzerland and Liechtenstein □ MZ 
53 CN China □ NO 

□ CR Costa Rica □ NZ 

□ CU Cuba □ PL 

□ CZ Czech Republic □ PT 

□ DE Germany □ rq 

□ DK Denmark □ RU 

□ DM Dominica □ SD 

□ DZ Algeria □ SE 

□ EE Estonia □ SG 

□ ES Spain □ SI 

□ FI Finland □ SK 

□ GB United Kingdom □ SL 

□ GD Grenada □ T.I 

□ GE Georgia □ TM 

□ GH Ghana □ TR 



□ GM Gambia 



□ TT 



□ HR 

□ HU 

□ ID 

□ IL 
0 IN 

□ IS 

El jp 

□ KE 

□ KG 

□ KP 

□ KR 

□ KZ 



Croatia O TZ 

Hungary O UA 



Indonesia 
Israel 

India 

Iceland 
Japan . . . . 
Kenya . . . . 
Kyrgyzstan 



Mozambique 
Norway 

New Zealand 

Poland 

Portugal 

Romania 

Russian Federation 

Sudan 
Sweden 
Singapore 

Slovenia 

Slovakia 

Sierra Leone 

Tajikistan 

Turkmenistan 

Turkey 

Trinidad and Tobago 

United Republic of Tanzania 

Ukraine 

Uganda 

United States of America . . 

Uzbekistan 

Viet Nam 

Yugoslavia 

South Africa 

Zimbabwe 



□ UG 

H us 

□ UZ 

□ VN 

□ YU 

□ ZA 

□ Z\V 

Democratic People's Republic of Korea Check-box reserved for designating States which have become 

Republic of Korea P 3 ** to thc PCT after issuance of thls sheet: 

Kazakhstan O 

Precautionary Designation Statement: In addition to the designations made above, the applicant also makes under Rule 4.9(b) ail other 
designations which would be permitted under the PCT except any designation(s) indicated in the Supplemental Box as being excluded 
from the scope of this statement. The applicant declares that those additional designations are subject to confirmation and that any 
designation which is not confirmed before the expiration of 1 5 mouths from the priority date is to be regarded as withdrawn by the applicant 
at the expiration of that time limit. (Conjirmation (including fees) must reach the receiving Ojjice within the 15-monlh tune lunit.) 



Form PCT/RO/101 (second sheet) (January 2001) 



See Notes to the request form 



Sheet No. 



Filing date 
of earlier application 

(day/month/) ear) 


Number 
ot earlier application 


Where earlier application is: 


national application: 
countrv 


regional application:* 
regional Office 


international application: 
receiving Office 


item ( i ) 

6/August/1999 


199 37 260.8 


Germany 






item (2) 










item (3) 











I — | The receiving Office is requested to prepare and transmit to the International Bureau a certified copy 
' — ' of the earlier application(s) (only if the earlier application was filed with the Office which for the 

purposes of the present international application is the receiving Office) identified above as item(s): 

* Where the earlier application is cm ARIPO application, it is mandator}- to indicate in the Supplemental Box at least one country party to the Paris 
Convention for the Protection of Industrial Property for which that earlier application was filed (Rule 4. 1 0(b) (it)). See Supplemental Box. 



Box No. VH INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY 



Choice of International Searching Authority (ISA) 

(if two or more International Searching Authorities are 
competent to carry out the international search, indicate 
- (he A uthorUy chaser.; the vg -letter code may be used) : 

ISA/ 



Request to use results of earlier search; reference to that search (if an earlier 
search has been curried out hy or requested from the International Searching Authority): 



D ate (duy/mtmi'n/yeur) 



Numoer 



Country (or regional (Jffice) 



Box NorVTU-CHECK LIST; LANGUAGE OF FILING 



This international application contains 
the following number of sheets: 

request : 5 

description (excluding 

sequence listing pan) 13 

claims 7 

abstract : 1 

drawings 4 

sequence listing part 
of description 



Total number of sheets 



30 



This international application is accompanied by the item(s) marked below: 

1 . [3 fee calculation sheet 

2. separate signed power of attorney 

3. □ copy of general power of attorney; reference number, if any: 

4. □ statement explaining lack of signature 

5. □ priority document(s) identified in Box No. VI as item(s): (1) 

6. □ translation of international application into (language): 

7. □ separate indications concerning deposited microorganism or other biological material 

8. □ nucleotide and/or amino acid sequence listing In computer readable form 

9. □ other (specify): Cheque 



Figure of the drawings which 
should accompany the abstract: 3 


Language of tiling of the 

international application: German 


Box No. IX SIGNATURE OF APPLICANT OR AGENT 



Next to each signature, indicate the name of tlte person signing and the capacity in which the person signs (if such capacity is not obvious from reading the request). 



signed: Hofer 

Professional Representative 



For receiving Office use only 



l . Date of actual receipt of the purported 
international application: 



Corrected date of actual receipt due to later but 
timely received papers or drawings completing 
the purported international application: 



4. Date of timely receipt of the required 
corrections under PCT Article 1 1(2): 



2. Drawings: 
f [ received: 

| 1 not received: 



5. International Searching Authority tq A / 
(if two or more are competent): loA / 



□ Transmittal of search copy delayed 
until search fee is paid. 



For International Bureau use only 



Date of receipt of the record copy 
-by the International Bureau: 



Form PCT/RO/I0I (last sheet) (July 1998; reprint January 2001) 
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VERTf^b UBER DIE INTERNATIONjJfe ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



^ / R: ™ 1 I FES 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeicheh des Anmelders Oder Anwalts 
./. 


..^-p-M-., siehe M'tteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WtlTERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07318 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
06/08/1999 



Internationale PatentkJassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
B29C67/00 



Anmelder 

EOS GMBH ELECTRO OPTICAL SYSTEMS et al 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 9 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I Kl Grundlage des Berichts 



Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


H 


IV 


B 


V 


H 


VI 


□ 


VII 


H 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
15/01/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
07.02.2002 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
^njj D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Deubler, U (( )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2923 \£o«^£ / 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/0731 8 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-43 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ 



Beschreibung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die sofche Anderungen enthatten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit^ 

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
S Anspruche Nr. 41 - 43. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben): 



Die Beschreibung, die Anspruche oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
oder die obengenannten Anspruche Nr. sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte (genaue Angaben): 



□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

IS Fur die obengenannten Anspruche Nr. 41 - 43 wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
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IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 
H zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2. □ Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 

gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche Oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach dervRegeln 13.1, 13.2 
und 13.3 

□ erfullt ist 

□ aus foigenden Grunden nicht erfullt ist: 



4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

□ alle Teile. 

K die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. 1 - 40 beziehen. 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 40 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1 - 40 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 40 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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Es wurde festgesteilt, daf3 die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, 1st folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt I0H 

Keine Ersfellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

Fur die Anspruche 41 bis 43 ist kein Internationaler Recherchebericht erstellt worden. 
GemaB Regel 66.1(e) wird fur nicht recherchierte Anspruche keine Prufung durch- 
gefuhrt. 

Zy Punkt IV 

fvlangeinde Einheitiichkeit der Erf indung 

Die Anspruche 1 bis 35 betreffen ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Herstellen 
eines dreidimensionalen Objektes wobei nicht verfestigtes pulverformiges Material 
nach dem fertigstellen des Objektes gesteuert entfernt wird. 

Die Anspruche 36 bis 40 betreffen eine Vorrichtung zum automatischen Auspacken 
und/oder Abkuhlen eines dreidimensionalen Objektes sowie ein Verfahren zum 
Herstellen eines dreidimensionalen Objektes mit einer gesteuerten Abkuhlung des 
Objektes nach der Fertigstellung. 

Es ist nicht ersichtlich wie diese beiden Erfindungen so zusammenhangen, daf3 sie eine 
einzige allgemeine erfinderische Idee verwirklichen (Regel 13.1 PCT). 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Taiigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

In diesem Bericht werden folgende, im Recherchenbericht zitierte Druckschriften (D) 
genannt : 

D1 : US-A-5 662 158 (CALDARISE SALVATORE) 2. September 1997 
D2: DE 195 33 960 A (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG) 20. Marz 1997 
D3: US-A-5 304 329 (DICKENS JR ELMER D ET AL) 19. April 1994 
D4: WO 92 08592 A (DTM CORP) 29. Mai 1992 
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D5: US-A-5 658 412 (LANGER HANS J ET AL) 19. August 1997 
D6: US-A-5 622 577 (O'CONNOR KURT F) 22. April 1 997 
D7: WO 95 34468 A (SOLIGEN INC) 21. Dezember 1995 

1 . ) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, 

weil der Gegenstand der Anspruche 1 bis 40 nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit beruht. 

2. ) Aus der Druckschrift D1 (siehe insb. Spalte 9, Zeilen 45 bis 64) ist ein Verfahren 

zum Herstellen eines dreidimensionalen Objektes mit folgenden Schritten 
bekannt: 

Bilden des Objektes in einem, innerhalb einer ProzeBkammer angeordneten 
Behalter auf einem in dem Behalter angeordneten Trager durch 
aufeinanderfolgendes selektives Verfestigen von Schichten eines 
verfestigbaren pulverformigen Materials an dem Querschnitt des Objekts in 
der jeweiligen Schicht entsprechenden Stellen und 

gesteuertes Entfernen von nicht verfestigtem pulverformigen Material nach 

dem Fertigstellen des Objektes. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich hiervon dadurch, daf3 der 
Trager in dem Behalter verschiebbar ist. 

Bei dem unterschiedlichen Merkmal handelt es sich nur um eine von mehreren 
naheliegenden Moglichkeiten (siehe z.B. Druckschrift D4 mit einem verschieb- 
baren Trager), aus denen der Fachmann ohne erfinderisches Zutun den Umstan- 
den entsprechend auswahlen wiirde, um die gestellte Aufgabe (Absenken des 
bereits gebildeten Objektes gegenuber der Arbeitsflache) zu losen. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt daher nicht das Erfordernis des Artikels 
33(3) PCT. 

3. ) Die Vorrichtung zum Herstellen eines dreidimensionalen Objektes gemaB dem 

unabhangigen Anspruch 23 beruht im Hinblick auf die Druckschriften D1 und D4 
ebenfalls nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit. 

Der Gegenstand des Anspruchs 23 erfullt daher nicht das Erfordernis des Artikels 
33(3) PCT. 

4. ) Aus der Druckschrift D4 (siehe insb. Anspruche 21 bis 24) ist eine Vorrichtung 
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zum Abkuhlen eines dreidimensionalen Objektes zu entnehmen, welches durch 
aufeinanderfolgendes Verfestigen von Schichten eines verfestigbaren Pulver- 
materials hergestellt wird, mit einem Behalter zur Aufnahme des herzustellenden 
Objektes, einem in dem Behalter verschiebbaren Trager und mit einer Einrichtung 
zum Abkuhlen des gebildeten Objektes. 

Der Gegenstand des Anspruchs 36 unterscheidet sich hiervon dadurch, daB das 
gebildete Objekt gesteuert abgekuhlt wird. 

Dieser Unterschied kann jedoch nicht als erfinderisch angesehen werden, da Ab- 
kuhleinrichtungen im Bereich der schichtweisen Herstellung von dreidimensiona- 
len Objekten allgemein ublich sind (siehe z.B. Druckschrift D6). 
Der Gegenstand des Anspruchs 36 erfullt daher nicht das Erfordernis des Artikels 
33(3) PCT. 

5. ) Aus der Druckschrift D4 ist ein Verfahren zum Herstellen eines dreidimensionalen 

Objektes mit den Schritten gemaB dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 
38 bekannt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 38 unterscheidet sich hiervon dadurch, daB das 
Objekt nach der Fertigstellung gesteuert abgekuhlt wird. 

Dieses unterschiedliche Merkmal betrifft jedoch eine im Bereich der schichtweisen 
Herstellung von dreidimensionalen Objekten ubliche MaBnahme (siehe z.B. 
Druckschrift D6), die nichts Erfinderisches erkennen laBt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 38 erfullt daher nicht das Erfordernis des Artikels 
33(3) PCT. 

6. ) Die jeweiligen abhangigen Anspruche betreffen einfache Mittel und MaBnahmen, 

die zumindest teilweise aus den Druckschriften D1 bis D7 bekannt sind, die der 
Fachmann bedarfsweise vorsehen wird und die auch in Verbindung mit ihren 
vorhergehenden Anspriichen nichts selbstandig Erfinderisches erkennen lassen 
(Artikel 33(3) PCT). 



Zu Punkt VII 

Bestimmte fVJangel der internationalen Anmeldung 

1 .) Die unabhangigen Anspruche hatten in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 b) 
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PCT abgefaBt werden sollen. 

Dabei hatten die in Verbindung miteinander aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Merkmale (sieh z.B. Dokument D1 bzw. D4) in einem Oberbegriff zu- 
sammengefaBt (Regel 6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale in einem 
kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden sollen (Regel 6.3 b) ii) PCT). 

2. ) Die Merkmale der Anspruche batten mit in Klammern gesetzten Bezugszeichen 

versehen werden sollen (Regel 6.2 b) PCT). 

3. ) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 

Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 bis D7 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

4. ) In der Beschreibungseinleitung hatte auch angegeben werden sollen, von welcher 

Druckschrift bei der Bildung der Oberbegriffe der unabhangigen Anspruche 
ausgegangen wird. 



Zu Punkt VIII 

Bestimmfe Bemerkungen zur infernationalen Anmeldung 

1 . ) In den Anspruchen 1 , 23, 36 und 38 ist unklar (Artikel 6 PCT), was explizit unter 

"gesteuertes Entfernen" und "gesteuertes Abkuhlen" zu verstehen ist, da auch im 
Stand der Technik vorsatzlich bestimmte Bedingungen geschaffen werden 
(Steuerung), die zu einem Entfernen bzw. zu einem Abkuhlen fiihren. 

2. ) Die Vielzahl von unabhangigen Anspruchen 1 , 23, 36 und 38 macht unklar, wofur 

Schutz beansprucht wird. 

Wegen der Vielzahl von unabhangigen Anspruchen sind die Anspruche nicht 
knapp gefaBt (Artikel 6 PCT)t. 

Ferner wird Dritten durch die Vielzahl von unabhangigen Anspruchen die 
Feststellung des Schutzumfangs erschwert, wenn nicht unmoglich gemacht. 
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Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 




IV 




V 


El 


VI 


□ 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP00/07318 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
f ~[ the international application as originally filed 
the description: 

pages 1-13 

pages ____ 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-43 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 
pages 



1/4-4/4 



,as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



. , filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

Thes e elements were available or furnished to this Authority in the following language which is- 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55 2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



5 | j This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



1. The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

the entire international application. 



claims Nos. 



41-43 



because: 



□ the said international application, or the said claims Nos 
relate tn the fnllnwina suhiert matter whirh rtnpc nnt r*»n 



□ 



relate to the following subject matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 
are so unclear that no meaningful opinion could be formed (specify): 



the claims, or said claims Nos. 



I — I ine 

I I by the description that no meaningful opinion could be formed. 

[^1 no international search report has been established for said claims Nos. 



. are so inadequately supported 



41-43 



2. A meaningful international preliminary examination cannot be carried out due to the failure of the nucleotide and/or amino acid 
sequence listing to comply with the standard provided for in Annex C of the Administrative Instructions: 

| | the written form has not been furnished or does not comply with the standard. 

[ 1 the computer readable form has not been furnished or does not comply with the standard. 
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IV. Lack of unity of invention 



I. In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
restricted the claims. 
DKI paid additional fees. 
I I paid additional fees under protest. 
1 I neither restricted nor paid additional fees. 

| I This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68. 1, 
z - I — I not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
I I complied with. 

1 I not complied with for the following reasons: 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

1 1 all parts. 

1X1 the parts relating to claims Nos. 1-40 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: BOXES III and IV 

Box III 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, 
inventive step and industrial applicability 

No international search report has been established for 
Claims 41-43. Pursuant to PCT Rule 66.1(e), no 
examination is carried out for non- searched claims. 

Box IV 

Lack of unity of the invention 

Claims 1-35 concern a method and device for producing a 
three-dimensional object, in which non-consolidated 
powdery material is removed in a controlled manner after 
the object has been produced. 

Claims 36-40 concern a device for automatically shaking 
out and/or cooling a three-dimensional object and a 
method for producing a three-dimensional object with 
controlled cooling of the object produced. 

It is not clear how these two inventions- are so linked as 
to form a single general inventive concept (PCT Rule 
13.1) . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 








Novelty (JN) 


Claims 


1 


a n vf^ 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 




YES 




Claims 


1 


-40 NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1 


" 40 YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 

This report makes reference to the following documents 
cited in the search report: 



Dl: US-A-5 662 158 (CALD ARISE SALVATORE) , 

2 September 1997 
D2 : DE-A-195 33 960 (FRAUNHOFER GES . FORS CHUNG ) , 

20 March 1997 
D3 : US-A-5 304 329 (DICKENS JR. ELMER D. ET AL . ) , 

19 April 1994 
D4: WO-A-92/08592 (DTM CORP.), 29 May 1992 
D5 : US-A-5 658 412 (LANGER HANS J. ET AL.), 

19 August 1997 
D6: US-A-5 622 577 (O'CONNOR KURT F . ) , 22 April 

1997 

D7: WO-A-95/34468 (SOLIGEN INC.), 21 December 
1995. 



1. The present application does not meet the 

requirements of PCT Article 33(3) because the 
subject matter of Claims 1-40 does not involve an 
inventive step. 



2. Dl (see, in particular, column 9, lines 45-64) 

describes a method for producing a three-dimensional 
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object having the following steps: 

production of the object on a support arranged 
in a container inside a processing chamber, the 
object being produced by successively and 
selectively consolidating layers of a powdery 
material that can be consolidated on the cross- 
section of the object, at locations that 
correspond to each layer; and 

controlled removal of non-consolidated powdery 
material after the object has been produced. 

The subject matter of Claim 1 differs therefrom in 
that the support is movable inside the container. 

The distinguishing feature is only one of several 
obvious possibilities (see, for example, D4, in 
which a movable support is provided) from which a 
person skilled in the art would choose according to 
the circumstances in order to solve the problem of 
interest (lowering the already formed object in 
relation to the working surface) , without thereby 
being inventive. 

The subject matter of Claim 1 therefore does not 
meet the requirement of PCT Article 33(3). 

The device for producing a three-dimensional object 
according to independent Claim 23 also fails to 
involve an inventive step in relation to Dl and D4 . 

The subject matter of Claim 23 therefore does not 
meet the requirement of PCT Article 33(3). 

D4 (see, in particular, Claims 21-24) describes a 
device for cooling a three-dimensional object 
produced by successively consolidating layers of a 
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powder material that can be consolidated, said 
device comprising a container for receiving the 
object to be produced, a support that is movable in 
the container and means for cooling the object 
produced . 

The subject matter of Claim 36 differs therefrom in 
that the object produced is cooled in a controlled 
manner . 

However, this difference cannot be considered 
inventive because cooling means are customary in the 
field of the production of three-dimensional objects 
layer after layer (see, for example, D6) . 

The subject matter of Claim 36 therefore does not 
meet the requirement of PCT Article 33(3) . 

5. D4 describes a method for producing a three- 
dimensional object having the steps according to the 
preamble of independent Claim 38. 

The subject matter of Claim 38 differs therefrom in 
that the object is cooled in a controlled manner 
after it has been produced. 

However, this distinguishing feature concerns a 
customary measure in the field of the production of 
three-dimensional objects layer after layer (see, 
for example, D6) in which nothing inventive can be 
recognised . 

The subject matter of Claim 38 therefore does not 
meet the requirement of PCT Article 33(3) . 
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6. Each of the dependent claims concerns simple means 

and measures which are at least partially known from 
D1-D7, which a person skilled in the art would 
provide whenever necessary and in which nothing 
inventive can be recognised, independently or in 
connection with the preceding claims (PCT Article 
33 (3) ) . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. The independent claims should have been drafted in 
the two-part form defined by PCT Rule 6.3(b) . 

The features which, in combination, are known from 
the prior art (documents Dl and D4) should have 
been set forth in a preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) 
and the remaining features should have been 
included in a characterising part (PCT Rule 
6 .3 (b) (ii) ) . 

2 . The features of the claims should have been 
followed by reference signs placed between 
parentheses (PCT Rule 6.2(b)). 

3. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 
does not cite documents Dl to D7 and does not 
indicate the relevant prior art disclosed therein. 

4. The introductory part of the description should 
also have indicated the documents used to form the 
preamble of the independent claims. 
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VIE Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. In Claims 1, 23, 36 and 38, it is unclear (PCT 

Article 6) what should be explicitly understood by 
"controlled removal" and "controlled cooling", since 
in the prior art particular conditions are also 
intentionally created (control) for removing or 
cooling. 



2. The large number of independent claims (Claims 1, 

23, 36 and 38) makes the claimed scope of protection 
unclear. 



Owing to the large number of independent claims, the 
claims are not concise (PCT Article 6) . 



Moreover, the large number of independent claims 
makes it hard, if not impossible, to identify the 
subject matter for which protection is sought. 
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(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM HERSTELLEN EINES DREIDIMENSIONALEN OBJEKTS 




< 



(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a three-dimensional object The object (3) is formed in a container 
JH ( 1 . 200) that is arranged in a processing chamber (100). The object is formed on a carrier (4) which can be displaced in said container. 

Forming is carried out by successively and selectively consolidating layers of a powdery material (1 1) at locations which match with 
CD the cross-section of the object in the respective layer. Said material can be consolidated under the influence of electromagnetic 

Oor corpuscular radiation. The method is characterised by the of removing non-consolidated powdery material (1 1) in a controlled 
^ manner after the object (3) has been produced. 

1^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur Erkldmng der Zweibuchstaben-Cod.es, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 

f 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Herstellen eines dreidimensionalen Objekts bereitgestellt mit den Schritten 
Bilden des Objekts (3) in einem, innerhalb einer Prozesskammer (100) angeordneten Behalter (1, 200) auf einem in dem Beh alter 
verschiebbaren Trager (4) durch aufeinanderfolgendes selektives Verfestigen von Schichten eines unter Einwirkung elektromagneti- 
scher Oder Teilchenstrahlung verfestigbaren pulverformigen Materials (1 1) an dem Querschnitt des Objekts in der jeweiligen Schicht 
entsprechenden Stellen, gekennzeichnet durch den Schritt des gesteuerten Entfemens von nicht verfestigtem pulverformigen Mate- 
dales (11) nach dem Fertigstellen des Objekts (3). 
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Verfahren und Vorrichtung zum Herstellen 
eines dreidimensionalen Objekts 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines 
dreidimensionalen Objekts nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 bzw. 38 bzw. 4 1 und eine Vorrichtung zum Her- 
stellen eines dreidimensionalen Objekts nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 2 3 bzw. eine Vorrichtung nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 36. 

Bei einem beispielsweise aus der US 4,863,538 bekannten Ver- 
fahren zum Herstellen eines dreidimensionalen Objekts mittels 
selektiyem_ Lasersintern wird das Objekt durch sukzessives se- 
lektives Verfestigen von Schichten eines pulverf ormigen Mate- 
rials an dem Objekt entsprechenden Stellen in der jeweiligen 
Schicht unter Einwirkung eines Laserstrahles hergestellt. Die 
so hergestellten Objekte sind unmittelbar nach ihrer Fertig- 
stellung noch heiB und weisen noch nicht ihre endgiiltige Fe- 
stigkeit auf. Ferner muB das Objekt von unverf estigtem Pulver 
befreit werden, bevor es verwendet werden kann. Je nach An- 
wendung ist es auBerdem wlinschenswert Oder erf orderlich , die 
Objekte nachzubehandeln . 

Aus der US 5,846,370 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung 
gemaB Patentanspruch 1 bzw. 15 bekannt. Dort wird vorgeschla- 
gen, das Objekt in einem Behalter aufzubauen, der innerhalb 
einer ProzeBkammer vorgesehen ist und nach der Fertigstellung 
des Objektes aus dieser entfernt werden kann und als Kiihlvor- 
richtung verwendet werden kann. Aus der EP 0 632 761 ist es 
bekannt, zusammen mit dem Objekt eine das Objekt umschlieBen- 
de Behalterwand mitzuverf estigen und diesen so gebildeten Be- 
halter mitsamt dem Objekt nach dem BauprozeB an einen separa- 
ten Ort zur Abkuhlung zu stellen. Aus der EP 0 289 116 ist es 
bekannt, ein Objekt mittels Lasersintern eines Pulvers herzu- 
stellen, wobei die Pulverschichten mittels eines Wirbelbett- 
verfahrens aufgebracht werden. Urn das Objekt wahrend des Bau- 
prozesses auf einer gleichmaBigen Temperatur zu halten wird 
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erwarmtes oder gekiihltes Gas zugefuhrt. Aus der EP 0 287 657 
ist es bekannt einen Strom temperaturgesteuerter Luft durch 
das Pulverbett hindurchzuf iihren, um Warme aus dem Objekt wah- 
rend des Bauprozesses zu entfernen. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE 295 06 716.6 ist es fer- 
ner bekannt, ein mittels selektivem Lasersintern hergestell- 
tes Objekt manuell aus dem das Objekt nach dem Aufbau noch 
umgebenden unverf estigten Pulver zu entfernen bzw. auszupak- 
ken. Aus der WO 00/21673 ist es bekannt, in einer Lasersin- 
tervorr ichtung einen wechselbaren Baurahmen fur das Objekt 
vorzusehen, der schnell und einfach aus der Lasersintervor- 
richtung entfernt und wieder eingebaut werden kann und so 
schnelle Jobwechsel ermoglicht. Aus der US 5,569,431 ist eine 
Vorr ichtung und ein Verfahren bekannt, bei der bzw. bei dem 
ein mittels Stereolithographie gebildetes Objekt automatisch 
aus einem Bad aus fllissigem, photover f estigbarem Material 
herausgehoben wird. Ferner offenbart die EP 0 403 146 eine 
Stereolithographieeinrich-tung, bei der eine Vorrichtung, in 
der das Objekt aufgebaut wird, und eine Nachbehandlungsein- 
r ichtung vorgesehen sind. Es ist ferner eine Transportein- 
richtung zum Transport ieren des Objekts zwischen den beiden 
vorgesehen . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum Herstellen eines dreidimensionalen Objekts aus ver- 
festigbaren Pul vermaterial bereitzustellen, mit dem bzw. mit 
der der gesamte HerstellungsprozeB vereinfacht, automatisiert 
und/oder verkurzt werden kann und die Genauigkeit bei der 
Herstellung des Objekts verbessert wird. 

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren gemaB Patentan- 
spruch 1 bzw. 3 8 bzw. 4 1 und eine Vorr ichtung gemaB Patentan- 
spruch 23 bzw. 36. Weiterbi ldungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 
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Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung von Ausf iihrungsbeispielen anhand 
der Figuren. 

Von den Figuren zeigen 

Fig, 1 eine schematische Schnittansicht der erf indungsge- 
maBen Vorrichtung; 



Fig. 2 eine schematische Schnittansicht eines Details der 

Vorrichtung gemaB einer ersten Ausf iihrungsf orm der 
Erf indung ; 

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht eines Details der 

Vorrichtung gemaB einer zweiten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung ; 

Fig. 4 eine schematische Schnittansicht eines Details der 

Vorrichtung gemaB einer weiteren Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung; und 

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht eines Details der 

Vorrichtung gemaB noch einer weiteren Ausfiihrungs- 
form der Erfindung. f 



Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich ist, weist die Vor- 
richtung zum Herstellen eines dreidimensionalen Objektes ei- 
nen nach oben offenen Behalter bzw. Baubehalter 1 mit einem 
oberen Rand 2 auf. Der Querschnitt des Behalters 1 ist groBer 
als die groBte Querschnittsf lache eines herzustellenden Ob- 
jekts 3. In dem Behalter 1 ist ein Trager 4 zum Tragen des zu 
bildenden Objekts mit einer im wesentlichen ebenen, dem obe- 
ren Rand 2 zugewandten Oberf lache 5 vorgesehen. Der Trager 4 
ist mittels eines in Fig. 1 schematisch angedeuteten Antrie- 
bes in dem Behalter 1 in vertikaler Richtung auf- und abbe- 
wegbar. Der obere Rand 2 des Behalters 1 definiert eine Ar- 
beitsebene 6 . 
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Der Behalter 1 ist in einer ProzeBkammer 100 losbar befe- 
stigt, so daB er mitsamt dem darin gebildeten Objekt 3 aus 
der ProzeBkammer 100 entnehmbar ist. 

Oberhalb der Arbeitsebene 6 ist eine Bestrahlungseinrichtung 
in Form eines Lasers 7 angeordnet, die einen gerichteten 
Lichtstrahl 8 abgibt. Es ist eine Ablenkeinr ichtung 9, bei- 
spielsweise als ein System von Galvanometerspiegeln, vorgese- 
hen, liber die der Lichtstrahl 8 als abgelenkter Strahl 8 1 an 
jede gewunschte Stelle der Arbeitsebene 6 ablenkbar ist. 

Es ist ein Beschichter 10 zum Aufbringen einer Schicht eines 
zu verf estigenden Pulvermaterials 11 auf die Trageroberf lache 
5 oder eine zuletzt verfestigte Schicht vorgesehen. Der Be- 
schichter 10 ist mittels eines schematisch angedeuteten An- 
triebs von einer ersten Endstellung auf einer Seite des Be- 
halters 1 in eine zweite Endstellung auf der gegenuberliegen- 
den Seite des Behalters 1 tiber der Arbeitsebene 6 hin- und 
herbewegbar . 

Es ist ferner eine Steuereinr ichtung 4 0 vorgesehen, durch die 
der Antrieb zur Einstellung der Position des Tragers 4, der 
Antrieb zum Verfahren des Beschichters 10 und der Antrieb zum 
Verstellen der Ablenkeinr ichtung koordiniert oder unabhangig 
voneinander steuerbar sind. 

In einer in Fig. 2 dargestellten ersten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung weist die Vorrichtung zum Herstellen des Objekts 
eine bevorzugt aufterhalb der ProzeBkammer 100 angeordnete 
Vorrichtung 50 zum gesteuerten Entfernen des fertigen Objekts 
aus dem Behalter 1 auf. Die Vorrichtung 50 weist eine nur 
schematisch dargestellte Halterung 51 auf, in der der Behal- 
ter 1, nachdem er aus der ProzeBkammer entnommen ist einsetz- 
bar ist und gehalten ist. Die Vorrichtung 50 weist ferner ei- 
nen in Fig. 2 schematisch angedeuteten Antrieb zum Aufwarts- 
und Abwartsbewegen des Tragers in der Vorrichtung 50 auf. Der 
Antrieb ist derart ausgebildet, daB der Trager mit einer ein- 
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stellbaren Geschwindigkeit kontinuierlich oder schrittweise 
gegen den oberen Rand 2 des Behalters bewegt werden kann. 
Ferner ist der Antrieb so ausgebildet, daB der Trager 4, 
nachden er in seiner obersten Stellung angelangt ist, wieder 
abgesenkt werden kann. 

Es ist ferner eine den Behalter 1 an seiner offenen Seite ge- 
gen die Umgebung abschlieBende Abdeckung 52 in Form einer 
kuppelartigen Haube vorgesehen, die mit ihrem unteren Rand 
auf dem oberen Rand 2 des Behalters 1 ruht. Die Abdeckung 52 
ist auf den Behalter aufsetzbar und zwischen dem oberen Rand 
2 des Behalters 1 und der Abdeckung ist eine Dichtung vorge- 
sehen, durch die eine hermetische Abdichtung gegen die Atmo- 
sphare gewahrleistet ist. Die Abdeckung weist zwei einander 
gegenuberliegende Offnungen 53 und 54 auf, die in einem vor- 
bestimmten Abstand vom unteren Rand der Abdeckung 52 vorgese- 
hen sind. Die Offnungen 53, 54 sind jeweils mit einer Zufiihr- 
leitung 55 bzw. einer Abf uhrleitung 56 zum Zufiihren von einem 
unter Druck stehenden Gas bzw. zum Ableiten des Gases und mit 
dem Gasstrom auf gewirbelten Pulverteilchen verbunden. Die Zu- 
fiihrleitung 55 ist mit einer Vorrichtung 57 zum Zufiihren ei- 
nes gasformigen Mediums bevorzugt mit einer Druckluf tquelle 
57 verbunden. Die Abf uhrleitung 56 ist mit einem Auffangbe- 
halter 58 fur abgefiihrtes Pulvermaterial verbunden. Die Off- 
nungen 53 und 54 in der Abdeckung 52 sind derart angeordnet, 
dafc, wenn die Druckluf tquelle 57 angeschlossen ist, ein im 
wesentlichen tangential liber den oberen Rand 2 des Behalters 
flieBender Gasstrom erzeugt ist. Die Druckluf tquelle 57 ist 
so einstellbar, daB die Starke des Luftstromes steuerbar ist. 
Ferner ist die Temperatur des gasformigen Mediums steuerbar, 
so daB eine zur Kuhlung erf order liche Temperatur einstellbar 
ist . 

Bei dem erf indungsgemaften Verfahren wird das Objekt zunachst 
in bekannter Weise auf dem Trager 4 innerhalb des Behalters 1 
in der ProzeBkammer 100 hergestellt. Dazu wird erst der Tra- 
ger 4 in die hochste Stellung gefahren, in der die Tra- 
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geroberf lache 5 in einem Abstand einer Schichtdicke der er- 
sten auf zubringenden Schicht unterhalb des oberen Randes 2 
des Behalters 1 liegt. Darin wird der Beschichter 10 uber die 
Arbeitsebene 6 verfahren und eine erste Schicht von zu verfe- 
stigenden Pulver 11 aufgebracht. AnschlieBend wird die Ablen- 
keinrichtung 9 derart gesteuert, da/3 mit dem Laserstrahl 8 
ein dem Querschnitt des Objekts in dieser Schicht entspre- 
chender Bereich des Pulvermaterials verfestigt wird. An- 
schlieBend wird der Trager 4 abgesenkt und eine neue Schicht 
aufgebracht und ebenfalls wieder verfestigt. Diese Schritte 
werden so oft wiederholt, bis das Objekt 3 f ert iggestellt 
ist. Als Pulvermaterial 11 wird Kunststof f pulver , wie bei- 
spielsweise Polyamidpulver , Metallpulver , Keramikpulver , 
kunststof fummantelter Sand oder Kombinationen davon, je nach 
Anwendungsgebiet verwendet . 

Dann wird der Behalter mitsamt dem darin gebildeten Objekt 3 
aus der ProzeBkammer 100 entfernt und in die Einrichtung 50 
zum Auspacken des Objekts 3 gebracht. Der Trager 4 befindet 
sich dabei innerhalb des Behalters 1 in seiner untersten 
Stellung. Zwischen dem gebildeten Objekt 3 und der Behalter- 
wand befindet sich noch nicht verfestigtes Pulvermaterial 11. 
Bei Verwendung von Kunststof f pulver ist das Objekt 3 typi- 
scherweise unmittelbar nach dem Fert igstellen noch heiB und 
hat noch nicht seine endgiiltige Festigkeit erreicht. Zum 
schonenden Auspacken und Abkuhlen des Objekts wird nun die 
Abdeckung 52 auf den Behalter 1 aufgesetzt und die Druckluft- 
quelle 57 angeschlossen . AnschlieBend wird der Trager 4 ent- 
weder kontinuier lich mit einer einstellbaren Geschwindigkeit 
oder schrittweise innerhalb des Behalters nach oben bewegt, 
so daB sich immer eine Menge an nichtverf estigtem Pulver 
oberhalb des Behalterrandes 2 befindet und von der Abdeckung 
52 gehalten wird. Die Druckluf tquelle 57 ist so eingestellt, 
daB ein ausreichend starker Luftstrom im wesentlichen tangen- 
tial liber die Pulveroberf lache streicht und dabei nicht ver- 
festigtes Pulver mitreiBt, welches durch die AuslaBof f nung 53 
und die Abf uhr leitung 56 entfernt wird und in dem Auffangbe- 
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halter 58 aufgefangen wird. Sobald durch Anheben des Tragers 
4 das Objekt 3 innerhalb des Bereiches des die Oberflache 
iiberstreichenden Luftstromes gelangt, wird dieses durch den 
Luftstrom gekuhlt. Wenn der Trager 4 in seiner obersten End- 
stellung ist, wird die Abdeckung 52 entfernt und das Objekt 
wird entnommen . Dabei ist es ausreichend abgekiihlt. So wird 
das Objekt 3 in vorbest immter Weise durch Einstellen der Tem- 
peratur und des Druckes des Luftstromes, sowie der Verfahrge- 
schwindigkeit des Tragers innerhalb des Behalters in vorbe- 
stimmter Weise aus dem Behalter 1 entfernt und der Behalter 1 
ist wieder frei fur einen neuen Einsatz in der ProzeBkammer 
1-0-0. Das Verfa-hren hat den Vorteil. daB durch das gesteuerte 
Auspacken und Abkiihlen des Objekts 3 schockartige Abkuhlungen 
vermieden werden und gleichzeitig das n icht verf est igte Pul- 
vermaterial ebenfalls langsam und gesteuert entfernt und ab- 
gekiihlt wird, so daB es eine hohe Qualitat fur eine Wieder- 
verwendung hat. Das Objekt 3 hingegen wird erst nach dieser 
Prozedur entnommen, so daB es im heiBen und noch weichen Zu- 
stand nicht beruhrt werden muB und dadurch nicht verf ormenden 
Kraften ausgesetzt ist. Ferner hat das Abkiihlen und Auspacken 
auBerhalb der ProzeBkammer den Vorteil , daB diese fur das 
Bilden neuer Objekte frei wird. 

In einer alternativen Ausf uhrungsf orm ist an die Abfuhrlei- 
tung 56 eine Saugpumpe angeschlossen, die den Abtransport des 
nicht verf est igten Pulver unterstutzt. Die Luft kann auch 
zirkuliert werden, hierzu ist dann eine Verbindungsleitung 
zwischen der Luf tabf uhr leitung 56 und der Luf tzuf uhrleitung 
55 vorgesehen, in der ein Filter zum Trennen von aufgewirbel- 
tem Pulver und der Luft angeordnet ist. Anstelle von Luft 
kann auch ein anderes Gas, beispielsweise ein Schutzgas wie 
Stickstoff zum Verhindern, daB das Pulver z. B. oxidiert, 
verwendet werden. Die gesamte Vorrichtung 50 kann auch inner- 
halb der ProzeBkammer 100 angeordnet sein, wobei dann aller- 
dings die ProzeBkammer wahrend des Auspackens und Abkiihlens 
belegt ist. 
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In einer Abwandlung der Ausf lihrungsf orm nach Fig. 2 sind an- 
stelle der Offnungen 53, 54 mehr als zwei Offnungen in ver- 
schiedenen Positionen vorgesehen. Der Gasstrom kann auch an- 
ders als tangential zur Oberflache gerichtet sein. Ferner ist 
eine Einrichtung zum Steuern der Richtung des Gasstromes, 
beispielsweise in Form einer steuerbaren Diise vorgesehen. 

In einer weiteren, in Fig. 3 dargestellten Ausf uhrungs form 
einer Einrichtung zum Entfernen des Objekts aus dem Baubehal- 
ter ist der Behalter 200 derartig ausgebildet, da/3 er einen 
Rahmen 60 mit vorzugsweise quadratischem Oder rechteckigem 
Querschnitt aufweist, innerhalb dem der Trager 4 auf- und ab- 
bewegbar ist. Es ist ein ring- bzw. kragenf ormiger Aufsatz 
bzw. Rand 62 vorgesehen, der auf den oberen Rand 61 des Be- 
halterrahmens 60 aufsetzbar und wieder abnehmbar ist. Der 
Aufsatz 62 ist derart ausgebildet, da£ er an wenigstens einer 
der vier Seiten des Behalterrahmens 60 eine Uberlauf einrich- 
tung vorzugsweise in einer nach auBen gewolbten, im Bereich 
des Uberlaufs abgerundete Uberlauf kante 63 bzw. einen Uber- 
laufrand bildet und an den anderen drei Seiten iiber den Rand 
61 des Behalterrahmens 60 hinausragt, so daB er eine Einrich- 
tung zum Verhindern des Herausf aliens von Pulver oder Objekt 
beim Verfahren des Tragers 4 nach oben bildet. Der Behalter 
200 ist mit seinem Rahmen 60 in einer Halterung 70 gehalten, 
die bevorzugt aufterhalb der ProzeBkammer 100 angeordnet ist. 
Es ist ferner eine Kippvorr ichtung 71 vorgesehen, mit der der 
Behalter 200 mitsamt seiner Halterung 70 urn einen vorbestimm- 
ten und einstellbaren Winkel A in vertikaler Richtung kippbar 
ist, so daB die Verschiebeachse V des Tragers 4 in dem Behal- 
ter 1 um diesen vorbest immten Winkel A gegeniiber der Vertika- 
len gekippt ist. 

Unterhalb der Uberlauf kante 63 des Behalters 1 ist eine Sie- 
beinrichtung 80 vorzugsweise in Form eines Ruttelsiebes ange- 
ordnet und unterhalb des Ruttelsiebes ist ein Auf f angbehalter 
90 angeordnet. 
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In einer Abwandlung der Ausf uhrungsf orm nach Fig. 3 sind der 
Behalter 1, die Siebeinr ichtung 80 und ggf. der Auf f angbehal- 
ter 90 in einer staub- und ggf- gasdichten Kammer zwecks 
Staubvermeidung und zum Ermoglichen der Steuerung der Tempe- 
ratur der Umgebung angeordnet. 

Bei dem Verfahren nach dieser Ausf uhrungsf orm wird zunachst 
das Objekt 3 wie oben beschrieben innerhalb der ProzeBkammer 
f ertiggestellt . Dabei ist es durchaus moglich, daB mehrere 
getrennte Objekte 3, 3', 3 11 innerhalb des Behalters herge- 
stellt werden, die voneinander durch unverf estigtes Pulverma- 
terial 11 qetrennt sind. 

AnschlieBend wird der Behalter 2 00 aus der ProzeBkammer ent- 
nommen und in die Halterung 70 der Einrichtung 500 zum Aus- 
packen eingesetzt. Mittels der Kippvorr ichtung 71 wird der 
Behalter 200 derart gekippt, daB die Achse V des Tragers 4 
einen vorbestimmten Winkel A zur Vertikalen in Richtung auf 
die Sieb- bzw. Auf fangeinr ichtung 80 aufweist. AnschlieBend 
wird der Trager 4 kontinuier lich oder schrittweise angehoben, 
so daB unverf estigtes Pulvermater ial 11 uber die Uberlaufkan- 
te 63 geschoben wird und anschlieBend auf das Riittelsieb 80 
fallt. Die Maschenweite des Siebes 80 ist derart gewahlt, daB 
nicht verfestigtes Pulver abgesiebt werden kann und in dem 
Auf f angbehalter 90 zur Wiederverwendung aufgefangen und ab- 
transportiert wird. Durch den Druck des nachkommenden von dem 
sich nach oben bewegenden Trager 4 viber die Uberlauf kante 63 
geschobenen Pulvermater ials werden auch das oder die gebilde- 
ten Objekte uber die Uber lauf kante 3 geschoben und in dem 
Riittelsieb 80 aufgefangen, von wo sie dann nach Absieben des 
unverf est igten Pulvermater ials entnommen werden konnen. Wah- 
rend des Anhebens des Tragers 4 kann der Kippwinkel A veran- 
dert z. B. vergroBert werden, so daB das Pulver und die Ob- 
jekte aus dem Behalter vollstandig iiber die Uber lauf kante 63 
geschoben werden konnen. Der Behalter 200 muB nicht notwendi- 
gerweise gekippt werden. Entscheidend ist das gesteuerte Aus- 
packen, d.h. das gesteuerte Entfernen nicht verfestigten Pul- 
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vermaterials . 

Es ist auch moglich bei diese Ausf iihrungsf orm eine Kiihlein- 
richtung, beispielsweise in Form eines entlang der Pulver- 
oberf lache streichenden Luft- bzw. Gasstromes G vorzusehen, 
wodurch an der Pulveroberf lache auftauchende Objekte und das 
Pulver selbst gekiihlt werden. 

Auch eine Kombination der in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten 
Ausf iihrungsf ormen fur die Einrichtung zum Auspacken sind mog- 
lich. Das Uberlaufen des Pulvers iiber die Kante 63 kann bei- 
spielsweise durch Druckluft oder durch einen an der Uberlauf- 
kante, dem Behalter oder dem Trager vorgesehenen Riittler un- 
terstiitzt werden. 

In einer weiteren Ausf iihrungsf orm ist eine Einrichtung vorge- 
sehen, mit der das nichtverf estigte Pulver mechanisch in ge- 
steuerter Weise entfernt wird. Eine solche Einrichtung kann 
beispielsweise durch eine oder mehrere Bursten gebildet sein, 
durch die unverf estigtes Pulver bei der Auf wartsbewegung des 
Tragers in dem Behalter von der Oberf lache wegbefordert wird 
und gegebenenf alls am Objekt haftende Pulverreste entfernt 
werden. Die mechanische Einrichtung zum Entfernen des Pulvers 
kann auch zum Unterstutzen der Pulverentf ernung beim Sieben 
verwendet werden. 

Die Erfindung ist im iibrigen nicht auf die Verwendung eines 
Gasstromes zur Entfernung von unverf estigtem Pulvermaterials 
beschrankt. Es ist auch moglich, anstelle des Gasstromes ein 
anderes fluides Medium zu verwenden, beispielsweise ein Gas- 
/Pulvergemisch, eine Flussigkeit oder ein Fliissigkeit- 
/Pulvergemisch. Durch den Einsatz eines geeigneten fluiden 
Mediums ist es moglich, gleichzeitig mit dem Entfernen des 
Pulvers die Oberf lache des Bauteils zu behandeln. , bei- 
spielsweise eine Glattung mittels eines Gas-/Pulverstromes 
oder eine Hartung mittels reaktiver Gase herbeizuf uhren . Eine 
derartige Nachbehandlung des Bauteiles kann gleichzeitig und 
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automatisiert mit dem Entfernen des Pulvers in der Einrich- 
tung zum Entfernen des Objekts aus dem Behalter Oder nach dem 
Pulverentf ernen stattf inden . 

Sowohl die Ausf uhrungsf orm nach Fig. 2, als auch die nach 
Fig. 3 bzw. Kombinationen derselben konnen ferner zusatzlich 
eine Temperatursteuervorrichtung zum Steuern der Temperatur 
des fluiden Mediums bzw. des Gasstroms und/oder der umgeben- 
den Atmosphare aufweisen. Bei einem Schritt der Steuerung der 
Temperatur zum gesteuerten Abkuhlen des gebildeten Objekts 
entspricht die Umgebungstemperatur zunachst der Objekttempe- 
ratur und wird dann wahrend des Siebens langsam verringert. 

In einer weiter Ausf uhrungsf orm , die in Fig. 4 dargestellt 
ist, ist die Trageroberf lache 5, auch als Bauplattform be- 
zeichnet, auf der das Objekt in einem Behalter 300 aufgebaut 
wird, poros ausgebildet, wie in der linken Halfte von Fig. 4 
dargestellt ist, oder mit Offnungen 500 ausgestattet , wie in 
der rechten Halfte von Fig. 4 dargestellt ist. Durch die po- 
rose Bauplattform bzw. die Offnungen wird von unten ein Gas, 
beispielsweise Luft, eingeblasen, welches eine Art Wirbelbett 
erzeugt und das das Objekt umgebende Pulver 11 auflockert. 
Eventuell bestehende Verdichtungen oder Klumpen werden somit 
gelockert, was das Auspacken erleichtert. Die Richtung, Stro- 
mung, Geschwindigkeit und Temperatur des Gases sind einzeln 
oder kombiniert steuerbar. Somit kann die Temperatur des ge- 
samten Pulverbetts einschlieBlich des Objekts gesteuert wer- 
den. Diese Ausf uhrungsf orm ist mit den bisher beschr iebenen 
Ausf iihrungsbeispielen zum Auspacken des Objekts kombinierbar . 
Alternativ oder zusatzlich zum Einblasen durch die Tra- 
geroberf lache 5 kann das Gas auch durch die Seitenwande des 
Behalters 300 oder von oben in das Pulverbett eingeblasen 
werden . 

In Fig. 5 ist als eine weitere Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
eine Vorrichtung zum gesteuerten Abkuhlen des Objekts ge- 
zeigt. Durch die Bauplattform 5 und/oder die Seitenwande 
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und/oder die obere Pulveroberf lache des Behalters 300 sind 
eine oder mehrere Zuf uhrungseinrichtungen 600 fur Gas in Form 
von Sonden oder ahnlichem hindurchgef tihrt , wobei die aus CAD- 
Daten bekannte Position und Geometrie des jeweiligen Objekts 
3 berucksichtigt wird. Durch die Zuf uhrungseinrich-tungen 600 
wird Gas mit gesteuerter Temperatur zugef tihrt, so daB das Ob- 
jekt durch lokale gezielte Konvektion unter definierten Tem- 
peraturbedingungen abgekuhlt werden kann. Das Gas lockert 
auch das Pulverbett, wodurch das Auspacken erleichtert wird. 

Je nach verwendetem Pulvermater ial kann der BauprozeB so ge- 
fiihrt werden, daB das Objekt unmittelbar nach dem Fertigstel- 
len nicht heiB ist und daher keine Abkiihlung benotigt. Auch 
hier haben die beschr iebenen Verfahren und Vorr ichtungen den 
Vorteil, daB das Objekt schonend und ohne manuelle Arbeit 
ausgepackt wird. Wenn das Objekt unmittelbar nach dem Fertig- 
stellen bereits eine ausreichende Festigkeit hat, kann an- 
statt des kontinuierlichen oder schr ittweisen Anhebens des 
Tragers der gesamte Inhalt des Behalters gleich auf die Sieb- 
bzw. Auf f angeinrichtung entleert werden, beispielsweise durch 
Offnen des Behalters. Diese Alternative hat den Vorteil, daB 
der GesamtprozeB beschleunigt wird, wobei die oben beschr ie- 
benen Verfahren und Mittel zum Pulverentf ernen und Abkiihlen 
ebenso verwendet werden konnen. 

Entscheidend ist es, daB Mittel zum gesteuerten Entf ernen des 
nicht verfestigten Pulvermater ials vorgesehen sind, die das 
automatische Auspacken des gebildeten Objekts aus dem Behal- 
ter gesteuerter Weise ohne manuelle Arbeit ermoglichen. 
Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Erfindung besteht darin, daB 
mit dem gesteuerten Auspacken und/oder Abkiihlen mittels eines 
Gases oder eines fluiden Mediums die Objekteigenschaf ten ge- 
zielt beeinfluBt werden, was eine manuelle Nachbehandlung er- 
tibrigt. Beispielsweise kann mit dem Einblasen von Gas eine 
chemische Nachbehandlung der Oberflache des gebildeten Ob- 
jekts erfolgen. Damit lassen sich die iiblichen Herstellungs- 
schritte zwischen Herstellung und Verwendung des Objekts be- 
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schleunigen. Nach einer weiteren Ausf iihrungsf orm der Erfin- 
dung wird das Objekt, nachdem das unverf estigte Pulver ent- 
fernt worden ist, automatisch nachbehandelt , z.B. einer In- 
filtration mit Wachs Oder Epoxidharz, unterzogen. Dabei wird 
die Temperatur des Bauraumes iiber die Temperatursteuerung auf 
einen geeigneten fur die Infiltration erf order lichen Wert 
eingestellt 

Die Erfindung ist ferner nicht darauf beschrankt, da3 ein La- 
serstrahl zur Verfestigung des Pulvermaterials verwendet 
wird. Anstatt mit einem Laserstrahl kann das Pulver auch auf 
andere Weise verfestigt werden, beispielsweise mit anderen 
Energiestrahlen , wie z,B. mit einem Elektronenstrahl oder 
durch selekt ives Verkleben , z.B, mit aus einem Druckerkopf 
selektiv eingespr itztem Binder oder Klebstoff. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Verfahren zum Herstellen eines dreidimensionalen Objekts 
mit den Schritten 

Bilden des Objekts (3) in einem, innerhalb einer ProzeBkammer 
(100) angeordneten Behalter (1, 200) auf einem in dem Behal- 
ter verschiebbaren Trager (4) durch auf einanderf olgendes se- 
lektives Verfestigen von Schichten eines verfestigbaren pul- 
verformigen Materials (11) an dem Querschnitt des Objekts in 
der jeweiligen Schicht entsprechenden Stellen, 
gekennzeichnet durch den Schritt des gesteuerten Entfernens 
von nicht verfestigtem pulverf ormigen Materials (11) nach dem 
Fertigstellen des Objekts (3). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach dem Fertigstellen des Objekts (3) der Trager (4) inner- 
halb des Behalters (1, 200) sukzessive angehoben wird und daft 
im Bereich des Behalterrandes (2, 61) vorhandene unverf estig- 
te Pulvermaterial entfernt wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS das unverf estigte Pulvermaterial mechanisch entfernt 
wird . 



4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft 
das unverf estigte Pulvermaterial mittels Bursten entfernt 
wird • 



5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das unverf est igte Pulvermaterial mittels 
eines fluiden Mediums entfernt wird. 



6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das unverf estigte Pulvermaterial mittels eines Gasstromes 
entfernt wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gasstrom im wesentlichen tangential zur Oberflache des 
Pulvers gerichtet ist. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Richtung des Gasstromes gesteuert wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das unverf estigte Pulver (11) weggeblasen 
wird . 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das unverf est igte Pulver (11) abgesaugt 
wird . 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Tager (4) nach der Fertigstellung des 
Objekts kontinuierlich angehoben wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kenzeichnet, daB der Trager nach der Fertigstellung des Ob- 
jekts schrittweise angehoben wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Objekt (3) wahrend des Entfernens des 
unverf estigten Pulvers (11) gekiihlt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft 
das Objekt (3) durch einen im wesentlichen tangential zur 
Pulveroberf lache gerichteten Gasstrom gekiihlt wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Behalter (1, 200) nach der Fertigstel- 
lung des Objekts aus der ProzeBkammer (100) entfernt wird. 
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16. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15 , dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ der Behalter (1, 200) nach Fertigstellung 
des Objekts (3) in einen vorbestimmten Winkel zur Vertikalen 
gekippt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , dafc 
das nicht verfestigte Pulver (11) und das gebildete Objekt 
(3) durch Anheben des Tragers in dem Behalter und sukzessives 
Uberlaufen uber eine Behalterkante entfernt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB 
das nicht verfestigte Pulver (11) und das Objekt (3) in einer 
Siebeinr ichtung (80) voneinander getrennt werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, da5 entferntes nicht verfestigtes Pulver (11) 
gesammelt und abtransportiert- wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft bei der Entfernung des unver f est igten Pul- 
vermaterials die Oberflache des Objekts nachbehandelt wird. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 die Temperatur des fluiden Mediums und/oder 
die Umgebungstemperatur des Behalters gesteuert wird. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ das Pulvermaterial unter Einwirkung elek- 
tromagnetischer Strahlung verfestigt wird. 

23. Vorrichtung zum Herstellen eines dreidimensionalen Ob- 



jekts durch auf einanderf olgendes Verfestigen von Schichten 
eines verf estigbaren Pulvermater ials mit 

einem Behalter (1; 200) zur Aufnahme des her zustel lenden Ob- 
jekts (3) , einem in dem Behalter verschiebbaren Trager (4) 
und 

einer Einrichtung (50; 500) zum gesteuerten Entfernen von 
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nicht verfestigtem pulverf ormigen Material (11) nach dem Fer- 
tigstellen des Objekts (3) . 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , daB 
eine Einrichtung zum gesteuerten Abkuhlen des Objekts (3) 
wahrend des gesteuerten Entfernens von nichtverf estigten pul- 
verf ormigen Materials vorgesehen ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (50; 500) zum gesteuerten Ent- 
fernen von nicht ver f estigtem pulverf ormigen Material (11) 
Mittel zum Rich-ten sines Str ernes eines fluiden Mediums im 
wesentlichen tangential zum oberen Rand des Behalters (1; 
200) aufweist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Einrichtung zum Absaugen von unverf estigtem Pulvermate- 
rial vorgesehen ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 23 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (50; 500) zum gesteuerten 
Entfernen von nicht verfestigtem pulverf ormigen Material (11) 
Mittel zum kont inuierlichen oder schr ittweisen Anheben des 
Tragers (4) in dem Behalter (1; 200) aufweist. 

28. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 23 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Behalter (200) in einem Bereich an 
seinem oberen Rand (61) eine nach auBen gewolbte Uberlauf ein- 
richtung (63) aufweist. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB 
Mittel (71) zum Kippen des Behalters urn einen vorbestimmten 
Winkel (A) zur Vertikalen in Richtung der Uberlauf einrichtung 
(63) vorgesehen sind. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB 
Mittel zum Trennen des iiber die Uberlauf kante (63) aus dem 
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Behalter (200) entfernten unverf estigten Pulvermateriales 
(11) und des gebildeten Objektes (3) vorgesehen sind. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 3 bis 3 0 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung (50; 500) zum gesteuerten 
Entfernen von nicht verf estigtem pulverf ormigen Material (11) 
auBerhalb einer ProzeBkammer (100) , in der das Objekt gebil- 
det wird, vorgesehen ist. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Einrichtung zum mechanischen Entfer- 
nen des unverf estigten Pulvermateriales vorgesehen ist. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung zur Steuerung der Tempe- 
ratur der den Behalter umgebenden Atmosphare und/oder des zum 
Entfernen des unverf est igten Pulvermater ials verwendeten Me- 
diums vorgesehen ist. 

34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine Einrichtung zum Zufiihren von Gas 
(5; 500; 600) in das Pulverbett vorgesehen ist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet daB eine Einrichtung zum automat ischen Infil- 
trieren des gebildeten Objekts mit einem Material, bevorzugt 
Wachs oder Epoxidharz, vorgesehen ist. 

36. Vorrichtung zum automatischen Auspacken und/oder Abkiih- 
len eines dreidimensionalen Objekts, welches durch aufeinan- 
derfolgendes Verfestigen von Schichten eines verf estigbaren 
Pulvermaterials hergestellt wird, mit 

einem Behalter (l; 200) zur Aufnahme des herzustellenden Ob- 
jekts (3) , einem in dem Behalter verschiebbaren Trager (4) 
und mit 

einer Einrichtung (50; 500) zum gesteuerten Entfernen von 
nicht verfestigtem pulverf ormigen Material (11) nach dem Fer- 
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tigstellen des Objekts (3) und/oder mit einer Einrichtung zum 
gesteuerten Abkiihlen des gebildeten Objekts (500; 600). 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie in einer Vorrichtung zum Herstellen eines dreidimen- 
sionalen Objekts, insbesondere einer Lasersintervorr ichtung 
vorgesehen ist. 

38. Verfahren zum Herstellen eines dreidimensionalen Objekts 
mit den Schritten 

Bilden des Objekts (3) in einem, innerhalb einer Prozefikammer 
(100) angeordneten Behalter (1, 200; 300) auf einem in dem 
Behalter verschiebbaren Trager (4) durch auf einanderf olgendes 
selektives Verf est igen von Schichten eines verf estigbaren 
pulverf ormigen Materials (11) an dem Querschnitt des Objekts 
in der jeweiligen Schicht entsprechenden Stellen, 
gekennzeichnet durch den Schritt des gesteuerten Abkiihlen des 
Objekts (3) nach der Fertigstellung . 

39. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Abkiihlen mittels eines Gases bewirkt wird, welches bevor- 
zugt in das Pulverbett aus dem noch unverf estigten Pulver 
(11) eingeblasen wird, oder tiber die freiliegende Oberflache 
des Objektes (3) in dem Pulverbett geblasen wird. 

40. Verfahren nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Objekt beim Abkiihlen nachbehandelt wird. 

41. Verfahren zum Herstellen eines dreidimensionalen Objekts 
mit den Schritten: Bilden des Objekts (3) durch aufeinander- 
folgendes selektives Verfestigen von Schichten eines verfe- 
stigbaren pulverf ormigen Materials (11) an dem Querschnitt des 
Objekts in der jeweiligen Schicht entsprechenden Stellen, 
dadurch gekennzeichnet, da£ das gebildete Objekt automatisch 
einer Infiltration unterzogen wird. 
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42. Verfahren nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet , da3 
die Infiltration mit Wachs oder Epoxidharz erfolgt. 

43. Verfahren nach Anspruch 41 oder 42, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Infiltration temperaturgesteuert erfolgt. 



I' 



WO 01/10631 



PCT/EP00/07318 



Ilk 



FIG.2 




V 



WO 01/10631 



PCT/EP00/07318 



3/4 




WO 01/10631 



PCT/E POO/073 18 




600 n 



n 

\ 
\ 
\ 



VSSSVs ^ f ^SS\ SI 



[ 



300 
-600 



5 



FIG. 5 



-600 



ERSATZBLATT (KEGEL 26) 



i 

^ 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENAkBeIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VER6FFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fOr geistiges Ei gen turn 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
15. Februar 2001 (15.02.2001) 




PCT 



i mil iimiif it nun iim mi i d m urn idii un iuii dii nun iiu i nn 

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

WO 01/10631 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : B29C 67/00 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EPOO/07318 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

28. Juli 2000 (28.07.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Verdffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angahen ziir PrioritStr 

199 31 260.8 6. August 1999 (06.08.1999) DE 

(71) A nm elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): EOS GMBH ELECTRO OPTICAL SYS- 
TEMS [DE/DE]; Pasinger Strasse 2, D-82152 Planegg 
(DE). 



(72) Erflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (mar fur US): OBERHOFER, Jo- 
hann [DE/DE]; Ganghoferstrasse 11, D-82131 Stockdorf 
(DE). WEIDINGER, Joe hen [DE/DE]; Herterichstrasse 
161a, D-81476 Munchen (DE). MATTES, Thomas 
[DE/DE]; Blumenstrasse 73, D-82110 Germering (DE). 

(74) Anwalte: PRUFER, Lutz, H. usw.; Harthauser Strasse 
25d\ D-81545 Munchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, IN, JP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 

Veroffentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR PRODUCING A THREE-DIMENSIONAL OBJECT 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM HERSTELLEN EINES DREIDIMENSIONALEN OBJEKTS 




O (57) Abstract: The invention relates to a method for producing a three-dimensional object The object (3) is formed in a container 
^ (1, 200) that is arranged in a processing chamber (100). The object is formed on a carrier (4) which can be displaced in said container. 

Forming is earned out by successively and selectively consolidating layers of a powdery material (1 1) at locations which match with 
O the cross-section f the object in the respective layer. Said material can be consolidated under the influence of lectromagnetic 

Oor corpuscular radiation. The method is characterised by the f removing non-consolidated powdery material (1 1) in a controlled 
^ manner after the object (3) has been produced. 

^ [Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 



WO 01/10631 A3 



lift 



— Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriicke geltenden Zur Erlddrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
eintreffen. Codes and Abbreviations ") am Anfang jeder regularen Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 

(88) Veroffentlichungsdatum des internationalen 

Recherchenberichts: 17. Mai 2001 



(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Herstellen eines dreidimensionalen Objekts bereitgestellt mit den Schritten 
Bilden des Objekts (3) in einem, innerhalb einer Prozesskammer (100) angeordneten Behalter (1, 200) auf einem in dem Behalter 
verschiebbaren Trager (4) durch auf einanderf olgendes selektives Verfestigen von Schichten eines unter Einwirkung elektromagneti- 
scher oder Teilchenstrahlung verfestigbaren pul verformigen Materials (1 1) an dem Querschnitt des Objekts in der jeweiligen Schicht 
entsprechenden Stellen, gekennzeichnet durch den Schritt des gesteuerten Entfemens von nicht verfestigtem pulverformigen Mate- 
riales (1 1) nach dem Fertigstellen des Objekts (3). 



HHTTEMHATION. 



CH REPORT 



Application No 

PCT/EP 00/07318 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B29C67/00 






According to 


International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (dassificairon system followed by dassification symbols) 

IPC 7 B29C G03C B22F B23K 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fie ids searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data bas 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 


e and. where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 




Category 0 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to daim No. 


X 


US 5 662 158 A (CALDARISE SALVAT0RE) 
2 September 1997 (1997-09-02) 

column 9, line 45 - line 64; figures 


1,3.5, 
20,23, 
32,36,37 


X 


DE 195 33 960 A (FRAUNHOFER GES F0RSCHUNG) 
20 March 1997 (1997-03-20) 
column 9, line 64 -column 10, line 65; 
figure 6 


23-26, 
32,33 


X 


US 5 304 329 A (DICKENS JR ELMER 
19 April 1994 (1994-04-19) 
the whole document 


D ET AL) 


36-40 


X 


W0 92 08592 A (DTM CORP) 
29 May 1992 (1992-05-29) 
the whole document 


/- 


36-40 


| yj Further documents are listed in me continuation of box C. 


jy j Patent family members are listed in annex. 


• Special categories ol dted documents : 

•A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
•E' earfjer document but published on or after the international 

filing date 

"L* document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication dale of another 
citation or other spedal reason (as specified) 

•<y document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

•P- document published prior to the international fiQng date but 
later than the priority date claimed 


■T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with me application but 
dted to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when me 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

*&' document member of the same patent family 


Date of the actual compietton of the international search 

13 March 2001 


Dale of mailing of the international search report 

16. 01 Of 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent laan 2 
NL - 2280 HV Rqswqk 
TeL (431-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ru. 
Fax: (♦31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Mathey, X 



Fojtti PCT/tSA/2lO(DSoondsftctf)(July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIO: 




SEARCH REPORT 



I PCT/E1 



.orta! Application No 

PCT/EP 00/07318 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



Citation of document, with indication. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 5 658 412 A (LANGER HANS J ET AL) 
19 August 1997 (1997-08-19) 
the whole document 

US 5 590 454 A (RICHARDSON KENDRICK E) 
7 January 1997 (1997-01-07) 



column 6, line 55 -column 7, line 58; 
figure 2C 

DE 295 06 716 U (EOS ELECTRO OPTICAL SYST) 
22 June 1995 (1995-06-22) 
cited in the application 



the whole document 

US 5 622 577 A (O'CONNOR KURT F) 
22 April 1997 (1997-04-22) 
the whole document 

W0 95 34468 A (SOLIGEN INC) 
21 December 1995 (1995-12-21) 



the whole document 

US 5 569 431 A (HULL CHARLES W) 
29 October 1996 (1996-10-29) 



column 8, line 50 -column 10, line 53; 
claims; figure 8 

US 5 482 659 A (SAUERH0EFER MARC R) 
9 January 1996 (1996-01-09) 
column 3, line 25 -column 4, line 47; 
figures 



36-38 



1,3-6,9, 

10,15, 

22,23, 

31,32, 

36,37 



1,3-6,9, 

10,15, 

22,23, 

31,32, 

36,37 



36-38 



1-3,5,6, 

9-12,16, 

19-23, 

25-29, 

32-34, 

36,37 



1-3,5,6, 

9-12,16, 

19-23, 

25-29, 

32-34, 

36,37 



1-37 



Form PCT/lSA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERN ATION EARCH REPORT 



Int^^B)nal application No. 

PCT/EP 00/07318 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7(2)(a) for the following reasons : 
1. [ | Claims Nos.: 

1 — ' because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Q Claims Nos. : 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. j | Claims Nos.: 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

see supplemental sheet 



. | | As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 



searchable claims . 



2 . [^j As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3. I x I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
— 1 covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 

1-40 



4. I | No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' — ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest | | The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

| X| No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERN 



AL SEARCH REPORT 



lonai application No. 

EP00/07318 



The International Searching Authority found that this international application contains 
multiple inventions as follows : 

L Claims Nos 1-35 and 36-37 in so far as they relate to the removal of non-consolidated 
material 

Method for controlled removal of non-consolidated material, when an object is produced, by 
successive selective consolidation of layers of a powdery material. 

2. Claims Nos. 36-37 in so far as they do not relate to the removal of non-consolidated 
material 

Method for controlled cooling of a three-dimensional object, when said object is produced, by 
successive selective consolidation of layers of a powdery material. 

3. Claims Nos. 41-43 

Method for automatically infiltrating an object, when said object is produced, by successive 
selective consolidation of layers of a powdery material. 



Form PCT/ISA/2I0 (patem family annex) (July 1992) 



INTERNATIONAL 




CM REPORT 



on patent family members 



Inte V|HP^ Application No 

PCT/EP 00/07318 



Patent docum nt 


Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 


date 




member(s) 




date 


IIC CC£«31 CO A 

US booZlbo A 


no AQ 1 QQ7 

u^— uy~iyy / 


AT 


1 QA997 


T 








r A 


91 A9A9A 


A 

M 








DE 


69518789 


D 


19-10-2000 






DE 


69518789 


T 


22-02-2001 






FP 

tr 


UDOlO J. o 


A 


1 R— 1 1 —1 OQ£ 
ID 1 1 LWO 






to 


91 /IQQ99 
tliyy^t 


T 
1 


i A— i i —9nnn 
iO~l 1— £UUU 






IP 

Jr 


79QQHQ7 


A 

M 


I A — 1 1 -1QQC 

II 1 1 177D 






CT 

ol 


£Q1 Q«l C 


T 
1 


n — i 9— 9nnn 
ol— l£— £UUU 






US 


5641323 


A 


24-06-1997 


DE 19533960 A 


20-03-1997 


AT 


197259 


T 


15-11-2000 






DE 


59606092 


D 


07-12-2000 






WO 


9710067 


A 


20-03-1997 






EP 


0790875 


A 


27-08-1997 ! 



1 IC C 9 A/I 9 OQ 

U5 boU4o2y 


A 
A 


1 Q- 

iy- 


-ui- 


-1 OOA 


All 
HU 


4246693 


A 


99— Oft— 1QQA 
CC UO 1:1:71 












un 


9412340 


A 


no— nf\— i qqa 


WO 9208592 


A 

A 


on. 




-1 QQ9 


All 


9065991 


A 


1 1 QQ9 

i i— uo — iyy^ 


1 IC CCCO/i 1 9 

US 5o5o412 


A 

A 


1 O- 

±y 


AQ- 

Uo 


-iyy / 


nc 
ut 


4300478 


C 


9£— HQ— 1 QQA 












nc 


9319567 


u 


nc. nt;- 1 qqa 












nc 


59305645 


D 


1 QQ7 

iu— ui— iyy / 












un 
wu 


9415771 


A 


91 — fi7— 1QOA 












CP 

tr 


0632761 


A 


1 1 — m — 1 QQP 
1 1-U1 1j3D 












ip 
Jr 


2906188 


B 


1 A— HA— 1 QQQ 

11"" uo— i^yy 












ip 

Jr 


7501765 


T 


99— H9— 1 QQR 


lie ccnn/ic» 

US 5590454 


A 

A 


u/- 


-Ul- 


.1 QQ7 

-iyy / 


nc 
Ut 


19625425 


A 


H9— HI —1 QQQ 

u^— ui— iyyo 












CP 
r K 


2750064 


A 


9A— 1 9—1 QQ7 

to it iyy / 












no 


2314796 A,B 


1 A— A1 —1 QQQ 

ii— ui — iyy© 


DE 29506716 




22- 


-06- 


1 OQC 

-lyyb 


NUNt 








US 5622577 


A 


22- 


-04- 


-1997 


NONE 








U0 9534468 


A 


21- 


-12- 


-1995 


NONE 








US 5569431 


A 


29- 


-10- 


-1996 


US 


5344298 


A 


06-09-1994 












US 


5174943 


A 


29-12-1992 












US 


4929402 


A 


29-05-1990 












US 


4575330 


A 


11-03-1986 












US 


6027324 


A 


22-02-2000 












US 


5554336 


A 


10-09-1996 












US 


5571471 


A 


05-11-1996 












US 


5779967 


A 


14-07-1998 












US 


5814265 


A 


29-09-1998 












US 


5630981 


A 


20-05-1997 












US 


5762856 


A 


09-06-1998 












US 


5785918 


A 


28-07-1998 












US 


5556590 


A 


17-09-1996 












US 


5573722 


A 


12-11-1996 












us 


5236637 


A 


17-08-1993 












AT 


97506 


T 


15-12-1993 












AT 


165270 


T 


15-05-1998 












DE 


3587656 


D 


23-12-1993 












DE 


3587656 


T 


28-04-1994 












DE 


3588184 


D 


28-05-1998 



Form PCTVISA/210 (patent famtty annas) (July 1092) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



-tlonal Application No 



mrormatlon on patent family members 


PCT/EP 00/07318 


Patent document 
cited in search report 


j Publication 
date 


Patent famify 
member(s) 


Publication 
date 



US 5569431 



DE 
DE 
DE 
EP 
EP 
EP 
HK 
HK 
JP 
JP 
JP 
SG 



3588184 
171069 
535720 
0171069 
0535720 
0820855 
1001701 
1006347 A 
1827066 C 
2048422 B 
62035966 A 
48918 A 



17- 09- 
07-11- 

27- 06- 
12-02- 
07-04- 

28- 01- 
03-07- 
19-02- 
28-02- 
25-10- 
16-02- 

18- 05- 



1998 
1991 
1996 
1986 
1993 
1998 
1998 
1999 
1994 
1990 
1987 
1998 



US 5482659 



09-01-1996 



NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONALE: 




CHERCHENBERICHT 



Atctenzeichen 



PCT/EP 00/07318 



A. KLASSIF1ZIERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B29C67/00 



Nach der Internal ionaten Patentklassifikalion (IPK) Oder nach der nationaten Ktasstfikation und der IPK 



B. RECHERCHIEHTE GEB1ETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 B29C G03C B22F B23K 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoft gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete faUen 



wanrend der intemationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Da ten bank und evtl. verwendete Suchbegrtffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UMTERLAGEW 



Kalegorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 662 158 A (CALDARISE SALVATORE) 
2. September 1997 (1997-09-02) 

Spalte 9, Zeile 45 - Zeile 64; Abbildungen 

DE 195 33 960 A (FRAUNHOFER GES F0RSCHUNG) 
20. Marz 1997 (1997-03-20) 
Spalte 9, Zeile 64 -Spalte 10, Zeile 65; 
Abbildung 6 

US 5 304 329 A (DICKENS JR ELMER D ET AL) 
19. April 1994 (1994-04-19) 
das ganze Dokument 

W0 92 08592 A (DTM CORP) 
29. Mai 1992 (1992-05-29) 
das ganze Dokument 

_/__ 



1,3,5, 
20,23, 
32,36,37 



23-26, 
32,33 



36-40 



36-40 



m 



Weitere Veroffentltchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



El 



Siehe An hang Patentfamilte 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
•A' Veroffentlichung, die den aJIgemetnen Stand der Technik defintert. 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 
aiteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem intemationaien 
An me kle datum veroffentltcht worden ist 
"L* Verdffentlichung, die gee ig net ist. einen Priorflatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdalum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung beiegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

*0* Veroffentlichung. die sich auf eine mundfche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Maftnahmen beziehl 
■P" Veroffenlfichung, die vor dsm miemaiionalen Anmetdedatum. aber nach 

dem beanspfuchten Priontatsdalum veroffentBcht worden ist 



•T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationaien Anmetdedatum 
oder dem Prioritaisdalum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmetdung nicht kolbdiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Pnnzips oder der ihr zugrundstiegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aOein auf grund dteser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erftnderischer Taiigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfindertscher Taiigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Veroffentltchungen dieser Kategorte in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheltegend ist 

Veroffentlichung. die MBgliad derserben Patentfamilie ist 



Datum das Abschlusses dar intemationaien Recherche 



13. Marz 2001 



Name und Postanschrtft der International Recherchenbehdrde 
EuropaJsches Patentamt P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswi|k 
Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Absendsdatum des intematconaien Ftecherchenberichts 



is. oa oi 



BevoQmachtigter Bedtensteter 



Mathey, X 



PCT/ISA/210 (Blan 2) (Juli 1992) 
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INTERNATIONMfiM MECHERCEnENBEKICHT 



I PC 



•onales Aktenzetchen 

PCT/EP 00/07318 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeictinung der Verottentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 658 412 A (LANGER HANS J ET AL) 
19. August 1997 (1997-08-19) 
das ganze Dokument 

US 5 590 454 A (RICHARDSON KENDRICK E) 
7. Januar 1997 (1997-01-07) 



Spalte 6, Zeile 55 -Spalte 7, Zeile 58; 
Abbildung 2C 

DE 295 06 716 U (EOS ELECTRO OPTICAL SYST) 
22. Juni 1995 (1995-06-22) 
in der Anmeldung erwahnt 



das ganze Dokument 

US 5 622 577 A (O'CONNOR KURT F) 
22. April 1997 (1997-04-22) 
das ganze Dokument 

W0 95 34468 A (SOLIGEN INC) 
21. Dezember 1995 (1995-12-21) 



das ganze Dokument 

US 5 569 431 A (HULL CHARLES W) 
29. Oktober 1996 (1996-10-29) 



Spalte 8, Zeile 50 -Spalte 10, Zeile 53; 
Anspruche; Abbildung 8 

US 5 482 659 A (SAUERHOEFER MARC R) 

9. Januar 1996 (1996-01-09) 

Spalte 3, Zeile 25 -Spalte 4, Zeile 47; 

Abbildungen 



36-38 



1,3-6,9, 

10,15, 

22,23, 

31,32, 

36,37 



1,3-6,9, 

10,15, 

22,23, 

31,32, 

36,37 



36-38 



1-3,5,6, 

9-12,16, 

19-23, 

25-29, 

32-34, 

36,37 



1-3,5,6, 

9-12,16, 

19-23, 

25-29, 

32-34, 

36,37 



1-37 



Fomtbtatt PCT/1SA/210 (Fortsatxung von Blatt 2) (Jul) 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



in^MfonaJes Aktenzeichen 

PCT/EP 00/07318 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchiertoar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 aut Blatt 1) 



GemaB Artikel 17{2)a) wurde aus folgenden Griinden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1. 1 | Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Gegensiande beziehen, zu deren Recherche cfie Behorde nicht verpflichtet ist namlich 



2. 1 | Anspriiche Nr. 

weii sie sich auf Tetfe der intemationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. L ] Anspruche Nr. 

weil es sich dabei urn abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regei 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erftndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese intemationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalfc 



siehe Zusatzblatt 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I ■ intemationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 | I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
l_J zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. I y I Da der Anmelder nur einige der erfordertichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
L*- 1 intemationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Anspruche Nr. 

1-40 



4. Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet Der intemationale Recher- 
chenbericht be sen ran kt sich daher au; cfie in den Anspruchen zuerst erwShnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerftungen hinsichUich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

| X | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/tSA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1998) 
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Internationales AktenzeichenPCT£P 00 07318 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestel It , da8 diese 
internatlonale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-35, und 36-37, 

insofern diese das Entfernen des unverfestigten 
Materials wohl beinhalten 



Verfahren zum gesteuerten entfernen von nicht verfestigtem 
Material bei der Herstellung eines Objektes durch 
aufeinanderfolgendes selektives Verfestigen von Schichten 
eines pul verformigen Materials. 



2. Anspruche: 36-37, 

insofern diese das Entfernen des unverfestigten 
Materials nicht beinhalten, und 38-40 



Verfahren zum gesteuerten Abkuhlen eines dreidimensionalen 
Objektes bei der Herstellung desselben durch 
aufeinanderfolgendes selektives Verfestigen von Schichten 
eines pul verformigen Materials. 



3. Anspruche: 41-43 

Verfahren zum automatisch infiltrieren eines Objekts bei der 
Herstellung deselben durch aufeinanderfolgendes selektives 
Verfestigen von Schichten eines pul verformigen Materials. 



INTERNATIONAILER ^p^TORCTTOMEEMICOT 

Angaben zu VerOffentlichungen, die zur setben Palemtamifie gehdren 



tnte. (^^^K Aktenzeic^en 

PCT/EP 00/07318 



lm Recherche nbericht 




Datum der 


Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


1 Verdffentlichung 
J 




Patentfamilie 




Verdffentlichung 


US 5662158 


A 


02-09-1997 


AT 


196237 


T 


15-09-2000 






CA 


2142634 


A 


19-08-1995 i 








DE 


69518789 


D 


19-10-2000 








DE 


69518789 


T 


22-02-2001 








EP 


0681815 


A 


15-11-1995 








ES 


2149922 T 


16-11-2000 








JP 


7299087 A 


14-11-1995 








SI 


681815 


T 


31-12-2000 








US 


5641323 A 


24-06-1997 


DE 19533960 


A 


20-03-1997 


AT 


197259 T 


15-11-2000 






DE 


59606092 D 


07-12-2000 








wo 


9710067 


A 


20-03-1997 








EP 


0790875 


A 


27-08-1997 




A 


19-04-1994 


AU 


4246693 A 


22-06-1994 






WO 


9412340 


A 


09-06-1994 


WO 9208592 


A 


29-05-1992 


AU 


9065991 


A 


11-06-1992 


Uj DODo41c 


A 


19-08-1997 


DE 


4300478 C 


25-08-1994 






DE 


9319567 


U 


05-05-1994 








DE 


59305645 


D 


10-04-1997 










9415771 


A 


21-07-1994 








EP 


0632761 


A 


11-01-1995 








JP 


2906188 


B 


14-06-1999 








JP 


7501765 


T 


23-02-1995 


US 5590454 


A 


07-01-1997 


DE 


19625425 A 


02-01-1998 






FR 


2750064 A 


26-12-1997 








GB 


2314796 A, 8 


14-01-1998 




(l 

u 


22-06-1995 


KEINE 






lie RA??i;77 


A 


22-04-1997 


KEINE 






WU 


A 


21-12-1995 


KEINE 








A 


29-10-1996 


US 


5344298 


A 


M M M 1 Art a 

06-09-1994 






US 


5174943 


A 


29-12-1992 








US 


4929402 


A 


29-05-1990 








US 


4575330 


A 


11-03-1986 








US 


6027324 


A 


M M AM m M rt. M 

22-02-2000 








US 


5554336 


A 


10-09-1996 








US 


5571471 


A 


05-11-1996 








US 


5779967 


A 


14-07-1998 








US 


5814265 


A 


29-09-1998 








US 


5630981 
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MM 4 MM\^ 

20-05-1997 








US 


5762856 
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09-06-1998 








us 


5785918 


A 


28-07-1998 








us 


5556590 


A 


17-09-1996 








us 


5573722 


A 


12-11-1996 








us 


5236637 


A 


17-08-1993 








AT 


97506 


T 


15-12-1993 








AT 


165270 


T 


15-05-1998 








DE 


3587656 


D 


23-12-1993 








DE 


3587656 


T 


28-04-1994 








DE 


3588184 


D 


28-05-1998 
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INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Angatoen zu Veroffentticl 




lie zur selben Patentfamilie gehoren 




-onales Aktenzeictien 

PCT/EP 00/07318 



Im Rectierchenbericht 
an gefti rules Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitgiied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VerOffentlichung 


US 5569431 A 


DE 


3588184 


T 


1 7— HQ— 1QOB 
1/ Uy two 




DE 


171069 


T 






DE 


535720 


T 


C/ UD 1SSO 




EP 


0171069 


A 


1 9—09—1 QQf. 




EP 


0535720 


A 


fi7— (\A— 1 OOI 




EP 


0820855 


A 


9ft— fll— IQOfi 
Ul 1776 




HK 


1001701 


A 


03-07-1998 




HK 


1006347 


A 


19-02-1999 




JP 


1827066 


C 


28-02-1994 




JP 


2048422 


B 


25-10-1990 




JP 


62035966 


A 


16-02-1987 




SG 


48918 


A 


18-05-1998 



US 5482659 A 09-01-1996 KEINE 
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VERTRAG UFljfeDIE INTERNATIONALE ZUSAM^J 
auWem GEBIET DES PATENTWES^F 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



ARBEIT 



as. 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

EP 440-14439.8 fa 


WEITERES siene Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
t ^ ^ Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 j 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/07318 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

. 28/07/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

06/08/1999 


Anmelder 

EOS GMBH ELECTRO OPTICAL SYSTEMS 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt_5 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

j ] in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



I | Bestimmte AnsprQche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
[X] Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
L I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme voriegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 3 



PH wie vom Anmelder vorgeschlagen [~J keinederAbb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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nWer recherchenbericht 



Ifernationales Aktenzeichen 

™^ _ PCT/EP 00/07318 

INTERNATIONllPER RECHERCHENBERICHT — ' 



Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1 . Anspruche Nr. 

— weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. 

— weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



.3. I J Ansoruche.Nr. 

1 — ' weil'es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 



p 1 I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
I — I zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert. 



3. fVl Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
LaJ internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 



Anspruche Nr. 

1-40 



4. f 1 Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
— chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | [ Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

[ x | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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- Internationales AktenzeichenPCT/EP 00 A7318 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspruche: 1-35, und 36-37, 

insofern diese das Entfernen des unverfestigten 
Materials wohl beinhalten 



Verfahren zum gesteuerten entfernen von nicht verfestigtem 
Material bei der Herstellung eines Objektes durch 
aufeinanderfolgendes selektives Verfestigen von Schichten 
eines pul verformigen Materials. 



2. Anspruche: 36-3/, 

insofern diese das Entfernen des unverfestigten 
Materials nicht beinhalten, und' 38-40 



Verfahren zum gesteuerten Abkuhlen eines dreidimensionalen 
Objektes bei der Herstellung desselben durch 
aufeinanderfolgendes selektives Verfestigen von Schichten 
eines pul verformigen Materials. 



3. Anspruche: 41-43 

Verfahren zum automat isch infiltrieren eines Objekts bei der 
Herstellung deselben durch aufeinanderfolgendes selektives 
Verfestigen von Schichten eines pul verformigen Materials. 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



4P^P 00/07318 
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